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Estructura intertemporal de las preferencias. 

por Rolf R. Mantel 

Universidad de San Andrés 

Setiembre de 1993 

R E S U M E N 

En teorla económica es usual tratar al tiempo de do~ maneras 

diferentes: o bien como una variable discreta o bien como una 

continua. En general un proceso de pasaje al limite no lleva a 

una forma u otra sin afectar seriamente las conclusiones. La 

matemntica esta mas desarrollada para el caso continuo, donde 

tenemos a nuestra disposición de herramientas tales como la 

teorla del control óptimo, de modo que hay una razón pragmAtica 

poderosa para preferir modelos en los que el tiempo se trata de 

manera continua. 

Por otra parte, muchas veces tales modelos tienden a ser 

simplificados por demos. Como ejemplo, considérese la teoria del 

crecimiento óptimo; el procedimiento usual en este campo consiste 11 

en maximizar una suma de utilidades instantAneas --descontadas o 

no--, que recibe el numbre de función de bienestar. Tal criterio 

de Óptimo implica que las preferencias son intertemporalment'e 

independientes . 

I 
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Para tiempo discreto hay disponibles criterios mas 

realistas, gracias al trabajo pionero de Koopmans (1960) en su 

andlisis de utilidad estacionaria; él utiliza un supuesto de no 

complementaridad limitada en el tiempo, y demuestra que exist'en 

• 
funciones de bienestar para las que la tasa de preferencia 

temporal es variable. Trabajos posteriores han mostrado que tales 

funciones de bienestar exhiben la propiedad cuasi-cardinal de 

perspectiva temporal --Koopmans, Diamond y Williamson (1964)-- y 

que algunas pero no todas las conclusiones usuales de la teorla 

del crecimiento óptimo se mantienen si se las utiliza como 

criterio de bienestar --Deals y Koopmans (1967), Iwai [1972)--. 

Es el propósito del presente trabajo cerrar la brecha entre 

los dos enfoques, demostrando que un proceso de pasaje al limite 

apropiado nos permite definir una función de bienestar para 

tiempo continuo con una tasa de preferencia temporal variable. El 

resultado principal consiste en que los supuestos de 

estacionariedad y no complementaridad limitada en el tiempo 

implican que la utilidad prospectiva de un programa de consumo 

que se extiende desde el presente hasta el futuro ilimitado, 

puede ser evaluada como el. valor inicial de la solución de un~ 

ecuación diferencial que relaciona el incremento marginal en la 

utilidad prospectiva debido al adelanto del programa al nivel de 

d i ch a u t i 1 i dad y de 1 a u t i I i dad i ns t a n t anea de l a can as ta d,e 

bienes descartada por tal adelanto. 

La propiedad de perspectiva temporal puede entonces ser 

caracterizada de manera muy sencilla por la condición de que para 

alguna representación de las preferencias la tasa de preferencia 
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temporal debe ser positiva. 

Resultados para la teoria del crecimiento obtenidos 

anteriormente ilustran la utilización de una forma simplificada 

de tal función de bienestar. En el caso de una tasa de 

preferencia temporal que aumenta con la tasa de consumo [Uzawa, 

1968] los resultados son similares a los usuales; en cambio si la 

tasa de preferencia temporal disminuye con la tasa de consumo 

[ M a n t e l , 1 9 6 7 c J a p a r e c e 1 a p o s i b l e d e pe n d e n c i a d e 1 a ,s 

trayectorias limites de las condiciones iniciales, pudiendo 

apreciarse que el comportamiento cualitativo de las trayectorias 

de crecimiento óptimo es similar al descripto por Beals y , 

Koopmans [1967] e Iwai [1972] para el c;aso de tiempo discreto. 

Esto se confirma con resultados recientes para la teorla del 

crecimiento óptimo utilizando preferencias como las presentadas 

en este ensayo [Mantel, 1967b, 1992]. , 

Limitaciones de espacio no permiten presentar demostraciones 

detalladas de las aseveraciones aqui vertidas. Muchas de ellas se 

hallan en un trabajo no publicado [Mantel, 1967a). Como en otro 

trabajo no publicado [Mant.el, 1970] sólo se presentaran los 

resultados, con algunas indicaciones sobre las principales lineas 

de razonamiento que permiten inferirlos. 

- o o o -
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Interte1rnoral structure Q.f preferences . 
¡ 

by Rolf R. Mantel 

Universidad de San Andrés 

September, 1993 

A D S T R A C T 

Time is usunl ly treated in two different wnys in economic 

theory: either ns n discrete or as n continuous variable, In 

general n limiting process carries us from one to the othe~ 

without affecting seriously the conclusions, The mnthematics are 

more developed for the continuous case, where we hnve at our 

disposal tools such ns the theory of optimnl control, so that 

there is a strong prngmatic renson for preferring models which 

treat time continuously. 

On the other hnnd, often these models tend to be 

oversimplified. As nn exnmple consider optimnl growth theory; the 

usual procedure in this field consists in maximizing a 1 

--discounted or not-- sum of instnntnneous utilities, called , 

welfnre function . Such an optimnlity criterion implies that 

preferences nre ndditively independent over time. 

For discrete time more renlistic criterin are avnilable, ' 



through the pioneering work of Koopmnns (1960) in his analysis of 

stationnry utility; he uses an as,sumption of limited non 

complementariry over time, and shows that there exist welfare 

functions for which the rote of time preference is variabl~. 
1 

Later work has shown that such utility functions exhibit the 

quasi - cardinal property of time-perspective - - Koopmans, Dinmond 

nnd Willinms on (1964 _1-- nnd thnt sorne but not nll of the usual 

conclusions of optima! growth theory hold when they are used as a 

welfare criterion - -Beals y Koopmans [1967], Iwni [1972) -- . 

It is the purpose of the present paper to bridge the gap 

between both appronches, by showing that a suitable limiting 

process allows us to define a utility function for continuous 

time with a variable rate of time preference. The main result is 

that , the nssumptions of stationarity and limited non 

complementarity over time imply that the prospective utility of a 

consumption program extending from the present to the unlimited 

future, can be evaluated as the initial value of the solution of 

a differential equation, relating the marginal increase in 

prospective utility due to the advancing of the program, to the 

level of that utility and to the instantaneous utility of the 

commodity bundle thereby discarded. 

The property of time perspective can then be characterized 1 

very simply by the condition that for sorne representation , of the ' 

preferences the rate of time preference be positive. 

Results for growth theory obtained previously illustrate the 

use of ·a simplified form of such a welfare function. In the case ' 
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1 

of o rote of time preference which rises wi'th the rote of 

consumption [Usuwn, 1968) the results are similor to the usual 

ones; but if the rote of time preference decrenses with the rote 

o f e o n s u 111 p t i o n [ M o n t e 1 , 1 9 6 7 e J t h e p o s s ·i b i l i t y o f l i m i t i n g 

trnjectories depending on initinl conditions appenrs, nnd the 

qunlitative behnvior of optimnl growth paths is then seen to be 

similar to thut de s cribed Deuls und Koopmons (1967) nnd Iwni 

[1972] for discrete time. 

Spuce construints do not ollow me to present detailed 

proofs. Many are contained in un unpublished pnper [Mnntel, 

1967a). /\s in nnother unpubl ished paper [Mantel, 1970] here only 

resulta will be given, with some hints to the main line of 

rensoning which allow their inference. 

- o o o -
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preferencia temporal que aumenta con la tasa de consumo [Uzawa, 

1968) los resultados son similares a los usuales¡ en cambio si la 

tasa de preferencia temporal disminuye con la tasa de consumo 

[Mantel, 1967c] aparece In posible dependencia de las 

trayectorias limites de las condiciones iniciales, pudiendo 

apreciarse que el comportamiento cualitativo de las trayectorias 

de c re c i mi e II to ó p t i mo es s i mi l n r a l des c r i p to por Be a 1 s y 

Koopmans [ 1967] e Iwai [ 1972] para el caso de tiempo discreto. 

Esto se confirma con resultados recientes para la teorla del 

crecimiento óptimo utilizando preferencias como las presentadas 

en este ensayo [Mantel, 1967b, 1992]. 

Limitaciones de espacio no permiten presentar demostraciones 

detalladas de las aseveraciones• aqui vertidas. Muchas de ellas se 

hallan en un trabajo no publ icndo [Mantel, 1967a]. Como en otro 

trabajo no publicado [Mantel, 1970] sólo se presentaran los 

resultados, con algunas indicaciones sobre las principales lineas 

de razonamiento que permiten inferirlos. 

1. lli modelo: definiciones y supuestos, 

En las lineas que siguen nos ocuparemos de programas de ' 

consumo; éstos son elementos x, y, z del conjunto de programas de 1 

consumo X. Cada uno de estos elementos es una función de la 

linea real no negativa en el conjunto de consumo, un subconjunto 

acotado del espacio de mercanclas o-dimensional . Los puntos sobre 
1 

la recta real serAn interpretados como tiempo; por duraciones de 

tiempo queremos significar las longitudes de intervalos no 

degenerados. Los va 1 o res de x en X en un dado momento t se 
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denotaron con x(t), una canasta de mercanclas, y como tal un 

vector en el espacio de mercanclas. A veces nos referiremos a 

secciones de programas; se trata de funciones definidas sobre 

subintervnlos del eje temporal, De tal modo, txs representa la 

sección de un programa con dominio restringido al intervalo 

comenzando en t y finalizando en s, incluyendo el punto 

inicial pero no el final. Cuando el primer sublndice es nulo se 

lo omitiro, como se haro con el segundo cuando es infinito, 

Expresiones tales como <rYs'tz) deben interpretarse como un 

programa de consumo x pnrn el que x(v)=y(r+v) pnra O~v<s-t, 

mientras que x(v)=z(r+t-s+v) parn s-r~v. Ln misma expresión que 

termine con un sublndice finito significa que In sección entre 

paréntesis --denominada en este caso el patrón del programa-.1.. 

debe ser repetido indefinidamente; el programa mismo se llamarA 

programa repetitivo de periodo s en el caso en que su p~trón es 

x s , de modo de tener y = ( x s ) .=. ( x s , x s , x s , ... ) , 

Se supondrn en todo el ensayo que los programas de consumo 

son de variación uniformemente acotada en intervalos de tiempo 

compactos, en el sentido de que existe unn duración de tiempo ' T 

y una coto M tul que cualquier programa x en X es In diferencia 

de d9s programas no decrecientes en cada una de sus coordenadas, 

X= p - 11 1 tnles que In variación v = p + n satisface (*), para 

todo t no negativo, -

-------------------------------------·----------------------------
(*) Aqul, para un n-vector b, fbl denota la normn%jfbjf• 
-----------------------------------------------------------------
( 1 } fv(T+t) - v(t)f ~ M. 
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Definimos In distancia entre dos programas como 

( 2) d(x,y) = supt Jt+T 

t lx(s) - y(s)I ds; 

esta definición asegura un tratamiento igualitario a todas las 

generaciones. Debe hacerse notar que promediando las normas 

permite que un programa esté cerca a un pequeílo desplazamiento de 

si mismo aun en caso de no ser continuo, y que puede ser 

aproximado por programas consta11tes por tramos. Esta propiedad no 

es compartida por una función de distancia como ess sup:x(t)

y( t):. La duración de tiempo T aparece en la definición (2) 

unicameute por conveniencia, y podrla ser reemplazada por 

cualquier otra constante ·· positiva. 

Siguiendo de cerco la presentación del modelo para el caso 

discreto de Koopmans [1960] y de Koopmans, Diamond y Williamson 

(1964], podemos suponer que el ordenamiento de preferencias del 

conjunto X de programas de consumo satisface los siguientes 

postulados; para una discusión mas completa de éstos se refiere 

al lector o los articules mencionados. 

f..L_ {Existencia y continuidad, Existe un funcional de utilidad 

W(.) definido para todo x .en X, que satisface la condición de 

Lipschitz 

fw(x) - W(y)I ~ K d(x,y) 

para alguna constante K. 

El valor del funcional W(.) para x en X se denomina utilidad 

prospectiva, o bienestar, de dicho programa. La utilidad 

inmediata o instnntanen de una canasta c en el espacio de 
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mercancias es el valor de la función real u(.) en c, definida 

como la utilidad prospectiva del programa que ofrece dicha 

canasta en todo momento, es decir, 

( 3) u(c) =. W(c), 

donde hemos identificado, como haremos con frecuencia, al 

programa constante con la canasta que dicho programa ofre¿e , Del 
1 

mismo modo definimos la utilidad inmediata u(xt) de la sección de 

programa xt como la utilidad prospectiva W(xt) del programa 

repetitivo (xt) que tiene xt corno su patrón. Debe tenerse en , 

cuenta que los dominios de todas estas funciones no son los 

mismos, asl 110 surgiran confusiones. 

P2. (Sensitividad). Existen dos programas que coincidel)el uno con 

el otro a partir de cierto instante, tales que 

W(x) > W(y) , # 

Este postulado significa que para estos dos programas existe 

un momentos tal que 

~ (No complementnridad limitndaL. Para todas las duraciones de. 

tiempo s, y para todos los programas x, y en X, y todas las· 

canastas de consumo b, c, 

implica 

P4. (Estacionariedad). Para todas las duraciones de tiempos, Y 

todos los programas x, y en X, 

6 
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si, y solo si, W(
8

x) > W(y) • # 

P5. (Programas extremos}. Existen x, x en X tales que parn todo x 

en X 

~ - W(x) < W(x) ~ W(x) _ W. # 

Estos postulndos son esencialmente los propuestos para 

tiempo discreto, excepto por el pequeílo refuerzo de Pl requerido 

pnra lo existencia de la derivada con respecto al tiempo del 

bienestar considerado como una función del momento de iniciación 

del programo. Los postulndos P3 y P4 han sido alterados de modo 

de simplificar su forma, pero tomndos en conjunto son 

equivalentes a los postulados originales para tiempo discreto. La 

condición agregada en P3, que la comparación se limite a 

programns que son iniciilmente constnntes, es esencial; sin ella, 

los postulados implicarlan que la función de utilidad puede ser 

representada como aditiva, expresada como una suma de utilidades 

instantnneas descontadas a una tasa constante. 

Es fncil ver que si consideramos una duración fija de· tiempo 

cunlquiern s, y si requerim~s que los programns sean constantes 

excepto en instantes que son móltiplos enteros de dicl1n duración, 

estos postulados implican los postulados para tiempo discreto. 

Por ello los estudios previos mencionados estAn disponibles ' a fin 

de deducir los resultados correspondientes para tiempo continuo, 

.~e modo que en las secciones siguientes nos basaremos explicita

º implicitamente en los mismos. 

7 

,, 



.L. Estructura de 1ª utili~~ .Liempo continuo. 

Para cualquier programa x en X dado podemos considerar el 

nivel de bienestar W(tx) del program~ de él obtenido si se lo 

adelanta en un periodo t como una función de la duración de la 

sección xt de dicho programa que se perdiera debido a tal acción, 

Esta función sntisfnce la condición de Lipschitz con constante 

KM, ya que para un e positivo arbitrario existe un t' tal que 

t'+T 

Jw(t+sx) - W(tx)I ~ K d(t+sx,tx) ~ K Jt, 1x(r+s)-x(r),dr +e 
t'+T 

= K Jt, /p(r+s) - p(r)-n(r+s)+n(r)J dr + & 
t'+T 

< K Jt, Jv(r+s)-v(rd dr + tf 
t '+s 

= K Jt' lv(r+T) - v(r)J d; +e< KMs + e 
Esto implica que su derivada, es decir la tasa dC aumento en 

utilidad prospectiva debido al adelanto del programa W(tx) = 

dW(tx)/dt, existe excepto en un conjunto de medida nula, y estA 

acotada uniformemente . 

Uno aplicación repetida de los postulados de estacionariedad 

y de no complementarida~ limitada nos permite afirmar la 

siguiente 

Proposición .L._ Paro todas las canastas de mercanclas b, c; todos 

los programas x, y¡ y todas las duraciones de tiempo t, s, se 

cumple que 

si, y sólo si, 

Por medio de un razonamiento similar al de Koopmnns (1960] puede 
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demostrarse entonces que 

Proposición h Para todos los programas x, y todas las secciones 

de programas Yt, donde tes alguna duración de tiempo, 

# 

Aqui definimos a (yt)n como la sección de programa consistente de 

la sección de programa Yt repetida n veces; u(yt), la utilidad de 
1 

un programa indefinidamente repetitivo con patrón Yt, ha sido 

definida anteriormente. Como corolario del resultado anterior se 
' 

obtiene, como caso especial, 

Proposición .L!. Para todos los programas x, y todas las canastas 

de mercanclas c, 

' 
En otros términos, la utilidad de un programa que se pospone 

indefinidamente, introduciendo al comienzo la sección de un 

programa constante por el intervalo de tiempo que hay que esperar 

el nuevo comienzo, tiende a la utilidad de dicho programa 

constante. Las proposicione~ 1 y 3 implican entonces 

Proposición .1..,_ Para todos los programas x; todas las canastas de 

mercanclas b, e; y todas las duraciones de tiempo t, 

. 
si, y sólos~, u(b) > u(c) # 

Esta claro que nuestros supuestos sobre el espacio de 

programas X, junto con el razonamiento expuesto al comienzo de 

la sección, implican que para cualquier par de programas x, y en 
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,, . 
X, las derivndns W(tx) y W(ty) existen, y las funciones x, y son 

continuas en todo instante t excepto posiblemente en un conjunto 

nulo. Excluyendo de nuestra consideración tales momentos 

irregulares, supongamos que W(tx) = W(tY), y u(x(t)) = u(y(t)), e 

investiguemos In relación entre las derivadas . 

Sean b = x( t) y c = y( t) las canastas de consumo ofrecidas 

por estos programas en el instante t. De (3) obtenemos, ya que 

u(b) = u(c), que W(cs'tY) = W(bs, ·ty) para toda duración de tiempo 

s; por lo tanto, aplicando el postulado de estacionariedad a In 

igualdad entre utilidades prospectivas, deducimos que 

W(cs,tY) = W(bs•tx). La siguiente cadena de relaciones puede 

entoces ser justificada, 

= (1/s)IW(t-sY)-W(cs'tY)-W(t-sx)+W(bs'tx)I 

< (K/s) J: (ly(t-v)-y(t)J + fx(t-v)-x(t)I) dv 

= K (fy(t-v)-y(t)J + fx(t-v)-x(t)f) 

para algón O~v~s. La continuidad de los programas en el instante 

t implicn/f entonces que W(t_x) = W(ty). De tal manera, el aymento 

en utilidad debido a un adelanto infinitesimal del programa 

depende sólo de la utilidad prospectiva del programa y de la 

utilidad inmediata de la canasta de consumo que se pierde al 

comienzo, para casi todo t. Esto puede ser expresado por la 

función de agregación F(.) que satisface la 

Proposición h Para todos los programas x, 

10 
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• ( 4) W(tx) = F(u(x(t),W(tx)) , 

para casi todo t. AdemAs, para todo t, 

( 5 ) 

De esta manera tenemos una descripción completa de In función de 

utilidad en términos de una ecuación diferencial. 

Puede demostrarse que F(u , W), la tasa de aumento en el 

bienestar debida ni adelanto del programa, 

condicione s resumidas en la 

.rx_oposicion L 

n) F( .) es continua: 1) en u para cada W 

2) en ,w para casi cada u 

satisface las 
1 

3) conjuntamente en u, W cuando u=W. 

b) F( . ) es estrictamente creciente en su primer argumento, para 

casi cada W. 

c) In ecuación F(u,W) =Ovale cuando, y solo cuando, u = w. # 

3. Perspectiva temporal. 

A fin de simplificar el anAlisis de modo tal que lo esencial 

de I razonamiento pueda ser presentado en unas pocas lineas, en 

esta sección s upondremos que la función F(.) - -que indica la tasa 

de aumento en el bienestar debid~ a adelantar el programa-- y su 

derivada con respecto a su segundo argumento, Fw(. ), son 

conjuntamente continuas en sus argumentos. 

Daremos a Fw(.) e I nombre de tasa de preferencia temporal 

1 1 
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instantdnea. Esta interpretación sigue de la ecuación variacional 

obtenida de (4), y que una vez integrada proporciona 

w ( X ) = re X p ( -J: I\v d s ) d X ( - F) d t : 

aqul dxF representa el incremento en F debido a una variación en 

x. La integral es el valor actual de una corriente de "ingresos", 

"descontada" a la tasa Fw. Estn tasa de descuento subjetiva es 

independienle de In escala en que se mide la utilidad cuando u= 

W: también en un sentido de promedio, la tasa de preferencia 

temporal media 

( 1 / s ) J: I\y el V 

esté bien definida .e. independente de la particular 

representación ele las preferences elegida) cuando x(O) = x(s) y 

W(x) = W(sx) como en el caso ele programas repetitivos . 

Por extensión, llamamos a Fw tasa de preferencia temporal 

para todo u, W, a~n cuando en el caso general su valor depende de 

la escala de utilidad. Quiza alguna cantidad independiente de la 

escala serla mejor candidata para tal nombre, pero la nuestrf\ 

tiene la ventaja de la simplicidad . Para programas repetitivos Q 

constantes el resultado es invariante con la escala. 

Es obvio que como consecuencin de las condiciones b) y c) de 

la proposición 6, la tasa de prefer~ncia temporal Fw(W,W) es 

positivft, Esto es un caso especial de 

Proposición l.,_ Para niveles u 1 > u 2 fijos, la razón 

1 2 
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( 6) r = -F(u 2 ,W)/F (u 1 ,w) 

es positiva y estrictamente creciente en W, para u 1 > w > u 2 .# 

Esta proposición puede ser parafraseada como sigue. Definimos una 

trayectoria de consumo oscilante como el limite de un programa 

repetitivo cua ndo la duración de su patrón es reducido a cero. 

Dadas dos canas t as de consumo tales que u(c 1 ) = u 1 y u(c 2 ) = u2, 

supóngase que el patrón consiste de c 1 durante una duración de 

tiempos, y de c 2 durante una duración de tiempo t, elegida de 

modo tal que W = La trayectoria oscilante 

correspondiente (que en general no seró un programa) es 

1 i m s , t -•IO ( e; , e f l . B a jo n u es t ros su pues tos , 1 i m s , t _.., ( s / t ) = r . 

En otros términos, r es la duración durante la que se ofrece 

la canasta con utilidad inmediata u 1 , en relación a la duración 

durante le que se ofrece : la canasta con ut i 1 idad inmediata u 2 , en 

una trayectoria osci !ante con utilidad prospectiva W. La 

proposición 7 nos dice que un aumento en la ut i 1 i,dad prospectiva 

de una trayectoria oscilante requiere un aumento en la duración 

de tiempo durante la que la . canasta es ofrecida, en relación con 

le de la otra canasta. Si se reemplazan secciones malas de una 

trayectoria osci lente por secc iones mejores se obtiene una mejora 

en el bienestar. 

Como coro 1 ario t e·11emos 

Proposición !L .. Existe una r epresentación del bienestar tal que 

t Fw(u,W) es positiva para todo u, W en el intervalo (~,W). # 
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Este resultado puede inferirse de la proposicón 7, que implica 

r w ( u 1 , w ) / f ( 1.1 
1 , w i < 1\v ( u 2 , w ) / F ( u 2 , w l p a r a u 1 > w > u 2 , 

. de manera que existe una función h(.) que satisface 

para todo W en el intervalo (~ 1 W). lntegrnndo dos veces hallamos 

una función g(.) estrictamente creciente, continua tal que 

g"(V)/(g'(V))2 = h(W) si w = g(V); y si ndemns u= g(v) y 

( 9 ) * f (v,V) = F(g(v),g(V))/g'(V), 

11 • 

entonces V= W/g'(V) = F(g(v),g(V))/g'(V) * = F (v,V). 

En consecuencia 
1 

* F (v,V) es l u función de agregación 

correspondiente al funcional de utilidad V(x) tal que W(x) = 

g(V(x)), represenlan<lo los mismas preferencias. Nótese que por 

construcción F~ es positiva. 

Una comparación con el caso de tiempo discreto muestra que 

Ju existencia de uno transformación para la que Fw es positiva es 

equivalente al concepto .de perspectiva temporal dado por 

Koopmans, Dinmond y Willinmson [1964). En efecto, para cualquier 

función de utilidad definida para tiempo discreto, es posible 

hallar mucl1os funcionales de ut i I idad definidos para tiempo 

cor1tinuo que uno vez restringidos a programas constantes a tramos 

se reducen a la preferencias originales. Este hecho puede ser 

ut i 1 izado cuando sen necesario computar una transformación de la 

escala de In utilidad que evidencie In propiedad ele perspectiva 
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t empora 1 . 

4. Conclusiones. 

Hemos visto que es posible definir funciones de utilidad 

pura tiempo continuo con unn tasa de preferencia temporal 

variable, en un todo de acuerdo con la situación reinante para 

tiempo discreto. Se espera que su aplicación a teorla económica 

nos provea de nuevos conocimientos. Se han dado resultados para 

la teorla del crecimiento económico [Mantel, 1967b, 1967c, 1992]; 

en particular es de hacei notar que cuando se permite que la tasa 

de preferencia temporal varle, un pais puede decidir no emprender 

el esfuerzo que representa el desarrollo económico cuando su 

dotación inicial de capital estA por debajo de cierto nivel 
1 

critico. Por otrn parte, si estuviera por encima del nivel 

critico, puede aceptar el sacrificio de su generación presente en 

aras del bienestar de las generaciones futuras. Es imposible 

obtener tal resultado con una tasa de preferencia temporal 

constante en el caso de una tec/nologia neoclAsica sencilla. 
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